Logica Curso 2015-16 Forma clausular en LPO

Ejercicios resueltos - Enunciados

Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva T [A1, A2] |— B:
Ai: ¥x P(x) = Yy Q@zy) v Q@)
Ay Ax P(x) v Vy —Q(y) — 3z P(a,z)
B: Ix Vy “P(x,y) — Vy Ix Q(x.y)

Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva:

~Vx (P(x,a) = dy Q(x,y)) , Vx P(x,y) v Vx Jy Q(x,y) F— Ix (=P(x,x) A Vy Q(x.y))

Para las dos férmulas siguientes, decir si las posibles formas clausulares que aparecen a
continuacion son correctas o incorrectas, en todos los casos:

Vx (=P(x) = Ay ~Q(y, f(a)) v R(x)) Vx (Jy x 2y = Az Q(f(x,2), 2) A P(x))
a.1) P(x) v =Q(a, f(a)) v R(x) b.1)-(x2y)vP(x) , -(xzy)vQfixa), gx.y)
a.2) P(x) v ~Q(b, f(a)) v R(x) b.2) ~(x2y) v Q(f(x,2), g(x.y)) ., P(x)
a.3) P(x) v ~Q(f(x), f(a)) v R(x) b3)-(x2y) vP(x) , -(x=zy)v Qf(x,a), g(x))

a.4) P(x) v =Q(g(x), f(a)) v R(x) b4 x>y v Q(f(x,a), g(x)) v P(x)



Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva T [A;, A2] | — B

A Vx P(x) = Vy Q(z,y) v Q(a)
Ay Ax P(x) v Vy —Q(y) — 3z P(a,z)
B: Ix Vy —“P(x,y) — Vy Ix Q(x.y)

A= VX P(x) = Vy Q(zy) v Q(a)
Ax Vy (7P(x) v Q(zy) v Q(a))
3z 3x Vy ("P(x) v Q(zy) v Q(a))
= FC(A1) = {~P(b) v Q(c.y) v Q(a) }

A =3x P(x) v Vy =Q(y) — 3z P(a,z)

z3y vx ((C(PX) v~ Q(y)) v P(a,2))

3z 3y Vx (((CP(x) A Q(y)) v P(a,z) )

3z 3y VX( ("P(x) v P(a,2)) A (Q(y) v P(a,2)) )
= FC(Ay)={P(x) v P(a,d), Q(e) v P(a,d) }

B = 3x Vy ~P(x,y) A Vy 3x Q(x,y)

—B = Vx 3y P(x,y) v Iy Vx ~Q(X,y)
vx Iy VxX’( P(x,y) v ~Q(x’,y) )
= FC(-B) = { P(x,f(x)) v ~Q(x’,f(x)) }

Forma clausular de la estructura deductiva;:

FC={~P(b) v Q(c,y) v Q(a) , "P(x) v P(a,d) , Q(e) v P(a,d) , P(x,f(x)) v ~Q(x’,f(x)) }

Fallo, en solucidén de B, modo de operar:

-B = - (3dx Vy -P(x,y) - Vy Ix 0(x,y) )

Renombro, exteriorizo cuantificadores dentro de la negacidédn de la conectiva
principal, interiorizo la negacidén de la conectiva principal

(cambiando cuantificadores)..

El resultado prenex es:

dx Vy Ty’ Vx/ = (=P(x,y) - Q(x",y") )


esf
Texto
Fallo, en solución de B, modo de operar:
¬B  ≡ ¬(∃x ∀y ¬P(x,y) → ∀y ∃x Q(x,y) )
Renombro, exteriorizo cuantificadores dentro de la negación de la conectiva
 principal, interiorizo la negación de la conectiva principal 
(cambiando cuantificadores)…
El resultado prenex es:
∃x ∀y ∃y’ ∀x’ ¬(¬P(x,y) → Q(x’,y’) )

esf
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Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva:

[ -Vx (P(x,2) = Iy Q(x,y) , VX P(x,y) v Vx Iy Q(x,y) 1 — 3x (=P(x,x) A Vy Q(x.y))

Ap = -Vx (P(x,2) = dy Q(x,y))
A, = Vx P(x,y) v Vx dy Q(x,y)
B =3x (-P(x,x) A Yy Q(x,y))

{A1, A} — B < A; A Ay A =B insatisfacible

A1 =-Vx (P(x,a) = Jy Q(x.y))
dx =(P(x,a) = Jy Q(x,y))
dx -3y (P(x,a) = Q(x.y))
F prenex = Ix Vy- (P(x,a) = Q(x,y))
= cierre existencial
“P=Q e - (-PvQ <Pa-Q
FN Conjuntiva:  3x Vy (P(x,a) A =Q(Xx,y))

Forma clausular: X — b (constante nueva)

= Cl = { P(baa) ’ _'Q(ba}I) }

A= VxP(xy) v Vx Jy Q(x,y)
( Ojo!! VxAvVxB % Vx(AvB) )
Vx (P(x,y) v Vx dy Q(x,y))
Vx (P(x,y) v Vz 3y Q(z,y))
Vx Vz (P(x,y) v Iy Q(zy))
Vx Vz (P(x,y) v Av Q(z,v))
Forma prenex: Vx Vz 3v (P(x,y) v Q(z,v))
Cierre existencial: 3y Vx Vz v (P(x,y) v Q(z,v))
Forma clausular: y — ¢ (constante nueva)
v — f(x,2)
= C={P(x,c) v Qz f(x,2)) }



-B= Vx -(=P(x,x) A Vy Q(x.y))

Vx =Vy (=P(x,x) A Q(x,y))
Forma prenex: Vx 3y = (=P(x,x) A Q(x,y))
FN Conjuntiva Vx Ay (P(x,x) v =Q(X,y))
Forma clausular: y — g(x)

= -B={P(x,x) v -Qx,gXx)) }

Forma clausular de la estructura deductiva:

C= { P(baa) ’ _'Q(bay) > P(X,C) v Q(Za f(XaZ)) > P(X,X) v _‘Q(X,g(X)) }



Para las dos férmulas siguientes, decir si las posibles formas clausulares que aparecen a
continuacion son correctas o incorrectas, en todos los casos:

Vx (=P(x) = Ay ~Q(y, f(a)) v R(x)) Vx (Jy x>y = 3z Q(f(x,2), 2) A P(x))
a.1) P(x) v ~Q(a, f(a)) v R(x) b.1)-(x2y)vP(x), -(x=2y)vQfixa), gx.y)
a.2) P(x) v ~Q(b, f(a)) v R(x) b.2) ~(x2y) v Q(f(x,2), g(x.y)) ., P(x)
a.3) P(x) v ~Q(f(x), f(a)) v R(x) b3) ~(x2y) vP(x) , -(x2y)v Qf(x.a), g(x))
a.4) P(x) v ~Q(g(x), f(a)) v R(x) b4 x>y v Q(f(x,a), g(x)) v P(x)

1. Vx (~P(x) > 3y ~Q(y,f(a)) v R(x))

Forma prenex :

Vx 3y (-P(x) = ~Q(y.f(a)) v R(x))

FN Conjutiva:
-A—--BvC=--Av(-BvC)=Av-BvC
Vx 3y (P(x) v =Q(y.f(a)) v R(x) )

FN Skolem:

y = 8(x)
P(x) v =Q(g(x).f(a)) v R(x)

= Forma clausular: una sola clatsula:

{P(x) v =Q(g(x),f(a)) v R(x)) }

= solo es correcta a.4)

2. Vx @Ay x>y — 3z Q(f(x,a), z) A P(x))

- Forma prenex:
hay 2 formas de empezar:
2.1 Vx Vy (x >y — 3z Q(f(x,a), z) A P(x))
2.2 Vx 3z Ay x >y — Q(f(x,a), z) A P(x))

2.1 Vx Vy3dz (x >y — Q(f(x,3), z) A P(x))
2.2 Vx Az Vy (x >y — Q(f(x,3), z) A P(x))
A B C



- FN Conjuntiva:
A—=BAC=-Av(BArCO=(-AvB)A(-Av ()

- FN Skolem:
2.1 z <> g(x,y)
(=(x=y) v Q(f(x,a), g(x,y)) ) A (=(x=y) Vv P(x))
2.2 z <> g(x)
(=(x=y) v Q(f(x,a), g(x)) ) A (=(x=y) Vv P(x))

= Forma clausular:
2.1 { ~(x=y) v Q(f(x,a), g(x,y)) , ~(x=y) v P(x) }

2.2 { ~(x2y) v Q(f(x,a), g(x)) , ~(x=y) Vv P(x)

= son correctas b.1) y b.3)
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